
logik

Wir haben drei Abbildungen für Wahrheitswerte wahr (w) und falsch (f):

nicht
w f

¬· f w
und

· ∧ · w f

w w f
f f f

oder

· ∨ · w f

w w w
f w f

Diese können kombiniert werden, um Dinge zu sehen wie:

¬(a ∨ b) = (¬a) ∧ (¬b) oder a ∧ (b ∨ c) = (a ∧ b) ∨ (a ∧ c)

Hiermit können wir insbesondere den Folgepfeil definieren als:

(a⇒ b) = (¬a ∨ b) als Tabelle:
a⇒ b w f ← a

b→ w w w

f f w

Beachte, daß hiernach aus etwas Falschem alles gefolgert werden kann:

”Wenn der Mond größer als die Erde ist, bekomme ich volle Punktzahl in der
Klausur,“ ist eine korrekte Aussage, die nicht zu einem Widerspruch führen
kann. Eine kurze Überlegung zeigt, daß die eventuell vermutete symmetri-
schere Wahrheitstabelle für den Folgepfeil eigentlich die des Äquivalenzpfei-
les ist:

(a⇔ b)
= (a⇒ b) ∧ (b⇒ a)
= (¬a ∨ b) ∧ (¬b ∨ a)
= ((¬a ∨ b) ∧ ¬b) ∨ ((¬a ∨ b) ∧ a)
= ((¬a ∧ ¬b) ∨ (b ∧ ¬b)) ∨ ((¬a ∧ a) ∨ (b ∧ a))
= (¬a ∧ ¬b) ∨ (a ∧ b)

a⇔ b w f

w w f
f f w

Zusammen mit den Verneinungen für die Quantoren ∀ und ∃

¬(∀x P (x)) = ∃x ¬P (x) ¬(∃x P (x)) = ∀x ¬P (x)

folgt beispielsweise für die Verneinung der Stetigkeitsbedingung an eine Ab-
bildung f : D −→ R an der Stelle x0 ∈ D:

¬( ∀ε > 0 ∃δ > 0 ∀x ∈ D |x− x0| < δ ⇒ |f(x)− f(x0)| < ε)
⇐⇒ ∃ε > 0 ∀δ > 0 ∃x ∈ D ¬( |x− x0| < δ ⇒ |f(x)− f(x0)| < ε)
⇐⇒ ∃ε > 0 ∀δ > 0 ∃x ∈ D |x− x0| < δ ∧ |f(x)− f(x0)| ≥ ε
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